	



	

	
	
	
	


	
	


	
	

	
	
	
	



Перспективная схема электроснабжения Ачуевского сельского
поселения на период с 2013 по 2033 г.
часть 2
1 Введение

1.1  Общие данные
        Настоящий раздел комплексной программы развития системы     Электроснабжения Ачуевского сельского поселения  выполнен на основании Муниципального контракта № 2 и технического задания главы Ачуевского сельского поселения  Славянского района от 22 ноября 2011г., с учётом требований СНиП 2.07.01-89*- «Градостроительство» планировка и застройка городских и сельских поселений», Госстрой России от 01.01.2002г; приказа №204 от 06.05.2011г. Министерства регионального развития Р.Ф. по выполнению перспективных схем электроснабжения городских и сельских поселений Муниципальных образований Российской Федерации, а также  инвистиционных программ энергоснабжающей организации ОАО «Кубаньэнерго».
     - В разделе проведен анализ существующего и перспективного состояния
      отрасли, в том числе:

-технического состояния объектов электроснабжения (основные технические характеристики источников, сетей и других объектов системы);

-балансов мощности и ресурса (с указанием производства, отпуска, потерь при передаче, конечного потребления ресурса по группам потребителей);

-ресурсных возможностей отрасли, наличия и потребности в ресурсах для
 достижения целей и результатов Программы с учетом перспективной численности населения и инвестиционных проектов Ачуевского сельского поселения;

-определены объёмы по новому строительству, реконструкции и модернизации электросетевого комплекса с учётом перспективного развития поселения, а также  определён необходимый объём финансирования.

      1.2 Организационная структура Ачуевского сельского поселения 
В состав Ачуевского сельского поселения входят: село Ачуево и хутор Слободка.
(Административный центр – г. Славянск на Кубани)
 1.3 Существующая и проектная численность населения сельского поселения

	Наименование поселения
	Сущ.    насел.
      чел. 2013г.
	На расчётный срок, человек
	Примечание

	
	
	2023г.
	2033г.
	

	Ачуевское сельское поселение 

Всего, в т.ч.
	626
	     1487
	     2357
	Исходные данные

	с.Ачуево
	502
	1171
	1912
	

	х. Слободка
	124
	316
	445
	


1.4Ресурсоснабжающие организации   Ачуевского сельского поселения 
.

	Наименование организации
	Виды деятельности:

	
	производство /транспортировка эл.энергии

	Электроснабжение
	 
	 

	Красноармейский РРЭС Славянских электросетей ОАО «Кубаньэнерго»
	------
	Транспортировка эл
энергии

	НЭСК
	
	


     1.5 Перспективные показатели спроса на коммунальные ресурсы

                                      (Электроснабжение) 
Генеральным планом Ачуевского сельского поселения Славянского- района на расчётный период в два этапа: до 2023г. и до 2033г. предусматривается строительство следующих потребителей электроснабжения:

	№№ Проектируемых и намечаемых к строительству объектов согласно экспликации

Генерального плана
	Наименование групп потребителей

электрической  энергии


	Примечание



	с. Ачуево:

7; 8; 17; 28; 30; 40.
х. Слободка:

2; 7; 15; 19; 31; 32; 43; 54; 55.
	Организации и учреждения управления, образования, здравохранения, спорта, финансирования,связи, культуры и социального обеспечения
	 См.
Черт.

ЭС-1

	с. Ачуево:

43; 44; 45; 47.

х. Слободка:44; 45; 47.
	     Объекты промышленно- производственной и коммунально-             складской зоны
	Тоже


 2  Основные технико-экономические показатели к настоящему разделу 

                                                                                                             Таблица 1
	№№

п/п
	Наименование
	Ед.

изм.
	Количество на расчётный срок:

	
	
	
	2013 г.
	2023 г.
	Прирост
	2033  г.
	Прирост

	1
	Количество подстанций 35/10/6кВ, 
	   шт
	1
	1
	
	1
	

	2
	Количество подстанций 10/0,4кВ КТП; КТПН(БН), т.ч.
	   шт
	11
	15
	4
	20
	9

	-
	на балансе у ОАО «Кубаньэнерго»
	   шт
	11
	
	
	
	

	-
	Комплектных КТП (проектируемых)
	   шт
	
	2
	
	2
	

	-
	Блочных КТПН(БН) (проектируемых)
	
	
	2
	
	3
	

	-
	Комплектных ТП (реконструируемых)
	    шт
	
	2
	
	1
	

	3


	Количество трансформаторов, установленных в

КТП; КТПН(БН) 10/0,4кВ
	    шт
	12
	20
	8
	29
	17

	
4
	Суммарная установленная мощность силовых

трансформаторов в ПС 35/10/6кВ
	   МВА
	10,3
	12,6
	2,3
	12,6
	2,3

	5
	Суммарная установленная мощность силовых

трансформаторов в КТП; КТПН(БН).
	   МВА
	1,94
	3,07
	1,13
	4,35
	2,41

	6
	Общая протяжённость ВЛ10-0,4кВ в т.ч.
	км
	17,94
	
	
	
	

	-
	Реконструируемых ВЛ 10кВ с заменой голых

проводов на изолированные SAX (СИП 3)
	км
	
	7,1
	
	6,63
	

	-
	Новых ВЛ 10кВ с про-ми SAX (СИП 3)
	км
	
	1,0
	
	0,32
	

	
7
	Реконструируемых ВЛ 0,4кВ с заменой голых

проводов на изолированные «Торсада»
	км
	
	2,0
	
	1,3
	

	8
	Общая протяжённость кабельных линий
	км
	
	
	
	
	

	9
	Количество разьединительных  пунктов РЛНД 10
	шт
	
	2
	
	2
	

	10
	Потребность в электроэнергии – Всего: в т.ч.
	Млн/кВт/год
	
	12,5
	
	16,36
	

	    -
	сектор: Жилищно-коммунальный


	Млн/кВт/год
	
	3,0,4
	
	4,94
	

	    -
	сектор: Производственный


	Млн/кВт/год
	
	9,46
	
	11,42
	

	
11
	Потребление электроэнергии на 1 чел. год. в т.ч.
	 кВт.ч
	
	8406
	
	6943
	

	-
	 на  сектор: Жилищно-коммунальный
	 кВт.ч
	
	2043
	
	2097
	


  3 Анализ существующего технического состояния системы электроснабжения
 Электроснабжение Ачуевского сельского поселения осуществляется от подстанции 35/10/6кВ «Голубая Нива»
            3.1 Характеристика существующих источников питания.

                                                                                                      Таблица 2
	Наименование

ПС
	Мощность фактич.

каждого тр-ра МВА
	Энергопотребиели: (населенные пункты, пром. и с/х объекты)
	Техн.состояние

(год стр-ва)


	Ведомственная принадлежность

	35/10/6кВ
	
	
	
	

	«Голубая Нива»
	1х, 4,0
1х6,3
	СП Голубая Нива;
Ачуевское СП
	1977
	ОАО «Кубаньэнерго»


3.2 Строительство новых и реконструкция существующих центров питания.
    Целью данного проекта является присоединение новых потребителей электрической энергии в соответствии с комплексным развитием системы коммунальной инфраструктуры и инвистиционных программ энергоснабжающей организации.
    Источниками электроснабжения существующих и проектируемых объектов сельского поселения Голубая Нива в расчётном периоде принята существующая трансформаторная подстанция  35/10/6кВ «Голубая Нива».
     В связи с увеличением  нагрузок   по сельскому поселению (см.таблицу №3)- «Загрузка существующих центров питания»), а также для улучшения схемы  электроснабжения, обеспечивающей питанием его потребителей, настоящим проектом рекомендуется выполнить реконструкцию трансформаторной подстанции 35/10/6 кВ «Голубая Нива» с заменой существующего трансформатора мощностью 4,0 МВА на трансформатор мощностью 6,3 МВА со всем комплектующим оборудованием.
Принципиальную эл. схему подключения ПС 35/10кВ к сетям 35-110кВ см. в комплекте общей пояснительной записки по Славянскому району. 

                     Загрузка существующих центров питания

                                                                                                                                                         Таблица 3
	№

п/п

	№

Ли-нии
	   По состоянию        на 2013г.


	   По состоянию      на 2023г.


	   По состоянию    на  2033г.



	
	
	Уст.

мощность

МВт


	Коэфф.

спроса


	Расчёт

мощность
	Уст.

мощность

МВт


	Коэфф.

спроса


	Расчт

мощн 

 сть
	Уст.

мощость

МВт


	Коэфф.

Спроса
	Расчёт.

мощность

	                                                           ПС 35/10/6кВ «Голубая Нива» (Сельское поселение Голубая Нива)

	1
	ГН-1
	3,603
	07
	2,522
	3,743
	0,7
	2,620
	3,873
	0,7
	2,711

	2
	ГН-3
	1,588
	0,7
	1,112
	1,957
	0,7
	1,370
	2,049
	0,7
	1,455

	                                                           ПС 35/10/6кВ «Голубая Нива» (Настоящее СП)


	3
	ГН-5
	1,799
	0,7
	1,259
	2,049
	0,7
	1,434
	2,049
	0,7
	1,434

	4
	ГН-5.1

(Новая ВЛ)
	-
	-
	-
	2,172
	0,7
	1,520
	2,172
	0,7
	1,520

	6
	Итого
	6,990
	0,7
	4,893
	9,921
	0,7
	6,944
	10,173
	0,7
	7,121

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3.3 Строительство новых и реконструкция существующих трансформаторных
                                             подстанций 10/04кВ

        Целью строительства новых и реконструкцию существующих ТП 10/0,4кВ
является покрытие возрастающей перспективной электрической нагрузки Ачуевского сельского поселения в расчётном сроке.
      Разработанная проектом схема электроснабжения поселения предусматривает строительство 9 новых трансформаторных подстанций 10/0,4кВ, использование 11 существующих подстанций, в том числе 3 подстанции, намечены  к реконструкции с увеличением их мощности

Проектируемые подстанции приняты следующих типов:
1. Комплектная трансформаторная подстанция тупиковая, мощностью 63кВА типа КТП63 (№0,2).(х.Слободка)
2. Тоже, мощностью 160кВА, типа КТП 160 (№03; 05) (с. Ачуево)
3. Тоже, мощностью 250кВА, типа КТП 250 (№01). (х. Слободка)
4. Блочная  двух трансформаторная подстанция мощностью 2х160кВА

     Типа КТПН (БН) 2х160 ( № 06; 07; 08; 09) (с. Ачуево)

5  Тоже КТПН(БН) 2х250 (№ 04)  (с. Ачуево) 

К реконструкции на увеличение мощности принята подстанция КТП –ГН5-305/
63(100); КТП-ГН-5-626/40(250); КТП- ГН-5-1050/10(250)
         Проектируемые подстанции устанавливались, а подстанции под реконструкцию   определялись в центре вновь намечаемых к строительству объектов на 2023   -2033   г.г. согласно экспликации Генерального плана.

Размещение подстанций 10/0,4кВ и коридоры проектируемых ВЛ10кВ разработаны и показаны в на листах ЭС-1;ЭС-2 настоящего проекта.

4 Расчётные электрические нагрузки
Проектируемые и существующие электрические нагрузки жилищно-коммунального сектора определялись по типовым проектам, а также в соответствии с СП 31-110-2003г. «Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий» и РД 34.20.185-94 «Инструкция по проектированию городских электрических сетей» (в её последней редакции за 1999г.). 

Расчёт загрузки центров питания, а также расчёт нагрузок при совмещённом максимуме выполнен в таблицах 3;4.

4.1   Расчёт электрических нагрузок при совмещённом максимуме на шинах трансформаторных подстанций 10/0,4кВ 
Всего по Ачуевскому сельскому поселению:

                                                                                                       Таблица 4.1.1

	№№

п/п
	Потребители
	На расчетный срок, кВт

2023г.
	На расчетный срок, кВт

2033г.

	1
	Жилищно-коммунальный, и общественно- деловой сектор:
	
	

	1.1
	-существующий
	313
	313

	 1.2
	-проектируемый
	430
	896

	2
	Производственный сектор:
	
	

	2.1
	-существующий
	1622
	1622

	2.2
	-проектируемый
	400
	585

	3
	Котельные, канализационные станции, очистные сооружения, (проектируемые)
	223
	441

	4
	Наружное освещение (проектируемое)
	70
	145

	5
	Итого: ( 1.1;2.1)- Существующие
	1935
	1935

	6
	(1.2;2.2;4  Проектируемые
	1123
	2067

	7
	Итого: - (5 + 6)
	3058
	4002

	8
	Всего с учётом коэффициента одновремённости 0,7 на стороне в соответствии с СП 31-110-2003; РД34.20.185-94
	2141
	2802


                       В том числе по населённым пунктам :
                                                     с.Ачуево.
                                                                                                       Таблица 4.1.1
	№№

п/п
	Потребители
	На расчетный срок, кВт

2023г.
	На расчетный срок, кВт

2033г.

	1
	Жилищно-коммунальный, и общественно- деловой сектор:
	
	

	1.1
	-существующий
	251
	251

	 1.2
	-проектируемый
	334
	735

	2
	Производственный сектор:
	
	

	2.1
	-существующий
	1622
	1622

	2.2
	-проектируемый
	363
	565

	3
	Котельные, канализационные станции, очистные сооружения, (проектируемые)
	160
	320

	4
	Наружное освещение (проектируемое)
	55
	120

	5
	Итого: ( 1.1;2.1)- Существующие
	1873
	1873

	6
	(1.2;2.2;4  Проектируемые
	912
	1740

	7
	Итого: - (5 + 6)
	2785
	3613

	8
	Всего с учётом коэффициента одновремённости 0,7 на стороне в соответствии с СП 31-110-2003; РД34.20.185-94
	1950
	2529


                                             х.Слободка.
                                                                                                       Таблица 4.1.2
	№№

п/п
	Потребители
	На расчетный срок, кВт

2023г.
	На расчетный срок, кВт

2033г.

	1
	Жилищно-коммунальный, и общественно- деловой сектор:
	
	

	1.1
	-существующий
	62
	62

	 1.2
	-проектируемый
	96
	161

	2
	Производственный сектор:
	
	

	2.1
	-существующий
	-
	-

	2.2
	-проектируемый
	37
	20

	3
	Котельные, канализационные станции, очистные сооружения, (проектируемые)
	63
	121

	4
	Наружное освещение (проектируемое)
	15
	25

	5
	Итого: ( 1.1;2.1)- Существующие
	62
	62

	6
	(1.2;2.2;4  Проектируемые
	211
	327

	7
	Итого: - (5 + 6)
	273
	389

	8
	Всего с учётом коэффициента одновремённости 0,7 на стороне в соответствии с СП 31-110-2003; РД34.20.185-94
	191
	272


                4.2   Расчёт потребности в электроэнергии
                   (Всего по поселению)                      Таблица 5
	№№

п/п
	Потребители
	Ед. 

измерения
	Количество

на расчётный

срок, кВт


	Количество

на расчётный срок, кВт



	
	
	
	20223г.
	2033г.

	1
	Потребность в электроэнергии Всего, в т.ч.
	МЛН/кВт/год
	12,5
	16,36

	1.1
	сектор Жилищно-Коммунальный
	МЛН/кВт/год
	3,04
	4,94

	 1.2
	сектор  Производственный
	МЛН/кВт/год
	9,46
	11,42

	2
	Потребление электроэнергии на 1-го человека в год в т.ч.
	Квт. час. год
	8406
	6943

	2.1
	сектор Жилищно-коммунальный 
	Квт. час. год
	2043
	2097


                     4,3 Категория потребителей электрической энергии 
В соответствии с установившимся объёмом и режимом потребления электрической энергии в жилищно-коммунальном и производственном секторе

потребители электрической энергии в расчётном сроке  (согласно ниже прилагаемой таблицы 6) разделены на группы по категориям электрических нагрузок.

       К первой категории отнесены потребители с автоматическим вводом резерва. К таким потребителям отнесены больницы с хирургическим отделением, пожарные насосы, некоторые насосные станции и котельные, канализационные станции, а также ответственные предприятия с непрерывным технологическим циклом работы.

       В данном проекте такие объекты запитаны от трансформаторных подстанций 10/0,4кВ двумя трансформаторами и АВР между шинами по кольцевой схеме от разных линий и источников питания. Потребители второй категории также  запитаны по кольцевой схеме от разных линий и источников, но без АВР.

Места расположения  указанных подстанций см. на плане и расчётной электрической схеме см.(Листы ЭС-1;ЭС-2) 

                                                                                                                     Таблица 6
	Наименование населённого пункта
	Расчетная численность населения,

тыс. чел
	Категория электрических
      нагрузок, кВт
	Всего

  кВт

	
	
	I кат.
	II кат.
	III кат.
	

	Ачуевское сельское
поселеие


	2013  г.
	626
	-
	-
	1354
	1354

	
	2023  г.
	1487
	-
	156
	1985
	2141

	
	2033  г.
	2357
	-
	309
	2493
	2802


    5 Сооружение новых и реконструкция существующих электрических сетей 10кВ
        Целью данного проекта является покрытие возрастающей перспективной электрической нагрузки, повышение надёжности  существующих и вновь построенных электрических сетей, более высокая безопасность и удобство их обслуживания, снижение сетевых потерь электроэнергии  ( как в нормальном, так и
в послеаварийном режимах), см. таблицы: №№ 7; 8; 9 настоящей записки.

        Существующие электрические сети 10кВ подлежат реконструкции с учетом перспективного развития сельского поселения. 
      Планируется демонтаж части существующих ВЛ10кВ и прокладка новых участков ВЛ10кВ от существующей трансформаторной подстанции 35/10/6кВ «Голубая Нива».
      Трассы ЛЭП 10кВ выбирались с учетом перспективного развития сельского поселения.

Местность,  по которой  проходят проектируемые ВЛ10кВ,  относится к V-му району  по гололёдным  и  IV-му  району по ветровым нагрузкам на провода.

Строительство линий 10кВ выполнено в воздушном исполнении на изолированных проводах типа SAX(СИП3)50;70 в магистралях и SAX(СИП3)95; 50 на отпайках.

Опоры приняты железобетонные по типовому проекту АРХ Л56-97 со стойками СВ110;С112,С105.
- протяженность проектируемых воздушных линий 10кВ – 1,32 км.

- протяженность реконструируемых воздушных линий 10кВ – 13,64 км.

Принципиальная схема существующих и проектируемых сетей 10кВ приведена на чертеже ЭС-2. Размещение подстанций 10/0,4 кВ, а также коридоры проектируемых и реконструируемых ЛЭП 10 кВ приведены на чертеже  ЭС-1.
              Таблица расчёта допустимых (располагаемых) потерь

  напряжения в нормальном и послеаварийном режимах  сети 10кВ      

                                                                                                                                                          Таблица 7
	№

п/п

	№№

Линий с

выполня

емой
работой 

     по:
	                 Расчётные

                  условия :


	  Сечение 

 провода (SAX) 

 (СИП3)


	Удель-

ные

потери

напря

жения

МВт/км.


	%

потери

напря

жения

в конце

линии


	Приме

чание

	
	Ре

конструкции
	Про

екти

ров

анию
	Уст.

нагру-

зка

до 2033г 
МВт
	Коэф

спро

са


	Расчёт

ная  

нагру-

зка

МВт
	Длина линии

Км.
	В магистрали


	На отпайках
	
	
	

	                                        ПС 35/106кВ  «Голубая Нива» (Нормальный режим)

	1
	ГН-5
	-
	2,049
	0,7
	1,434
	6,85
	95
	50
	0,518
	5,09
	Допустимо
 до   10,0

	2
	ГН-5.1
	-
	2,172
	0,7
	1,520
	5,95
	95
	50
	0,518
	4,68
	Тоже


        ПС 35/10/6кВ «Голубая Нива» (Послеаварийный режим для более загруженных линий)

Для линий ГН-5.1 отключён,  ГН-5 включён на ПС (При 100% нагрузки линии ГН-5.1)
	1
	ГН-5
	4,22
	0,7
	2,954
	5,95
	85
	50
	0,518
	9,1
	Допустимо до

    10,5


 Выбор сечений проводов по токовой нагрузке
                                                                                                                                                          Таблица 8
	№

п/п

	№№

Линий с

выполня

емой
работой 

     по:
	                 Расчётные

                  условия :


	  Сечение 

 провода (SAX) 

 (СИП3)


	 Допустимый

ток на провода

согласно

к ПУЭ се

чением:
	Отноше-

ние рас-

нётного
тока

к  до-

пустимо-

му


	
	Ре

конструкции
	Про

екти

ров

анию


	Уст.

нагру-

зка

до 2033г.

кВт
	Коэф

спро

са


	Расчёт

ная  

нагру-

зка

  кВт
	CОS

	Расчёт

ный

Ток,А
	В магистрали


	На отпайках


	120


	95


	70


	50


	

	                                                           ПС 35/10/6кВ «Голубая Нива»

	1
	ГН-5
	
	2049
	0,7
	1434
	09
	92,1
	95
	50
	430
	370
	310
	245
	92,1/310

	2
	-
	ГН-5.1
	2172
	0,7
	1520
	09
	97,6
	95
	50
	430
	370
	310
	245
	97,6/310


           Таблица расчёта ёмкостных токов в линии 10кВ
                                                                                                                                                          Таблица 9
	№

п/п

	№№

Линий с

выполня

емой
работой 

     по:
	Длина лини                Длина линии 10кВ
	Ёмкостной ток в линии 10кВ

                  А/км
	Приме

чание

	
	Ре

конструкции
	Про

екти

ров

анию


	По магистрали

       км.
	На отпайках

        км.

       км.
	Всего

км
	Удельный

   А/км.


	Расчётный

   А/км
	

	                                                         ПС  35/10/6кВ  «Голубая Нива»

	1
	ГН-5
	
	13,7
	1,05
	14,12
	0,032
	0,45
	

	2
	-
	ГН-5.1
	11,9
	-
	11,9
	0,032
	0,38
	


                              6   Ведомость объёмов работ для строительства

                    объектов электроснабжения  на период с 2013г.по 2033. по
                                       Ачуевскому сельскому поселению                                                                                               
                                                                                                                                                                         Таблица 10
	№№

п/п
	Наименование
	Ед.

изм.
	    Количество 
	  Примечания

	
	
	
	2023г.
	2033г.
	

	1
	На подстанции 35/10/6кВ «Голубая Нива» выполнить замену трансформатора мощностью
4,0 МВА на трансформатор 6,3 МВА со веем

комплектующим  оборудованием
	   шт
	1
	1
	Работу првести

по рабочим проектам ОАО

«Кубаньэнерго»

	2
	Строительство и монтаж подстанций 10/0,4кВ

 КТП в т.ч.
	   шт
	
	
	

	-
	С трансформатором 63кВА
	   шт
	1
	
	

	-
	С трансформатором 160кВА
	   шт.
	
	2
	

	-
	С трансформатором 250кВА
	   шт.
	1
	
	

	-
	С трансформатором 250кВА
	   шт
	
	
	

	3
	Блочных КТПН(БН) в т. Ч
	
	
	
	

	-
	С трансформатором 2х160кВА
	   шт
	1
	3
	

	-
	С трансформатором 2х250кВА
	   шт
	1
	
	

	4
	Комплектных ТП (реконструируемых) в т.ч.
	   шт
	
	
	

	-
	С заменой трансформатора 40кВа на 160кВА
	   шт
	
	1
	

	5
	Выполнить реконструкцию ВЛ 10кВ в т.ч.
	   км
	
	
	

	-
	С заменой голых проводов на изолированные SAX (СИП 3)
	   км
	7,01
	6,63
	На Ж/Б опорах

	6
	Выполнить новое строительство ВЛ 10кВ в т.ч.
	   км
	
	
	

	-
	На проводах  SAX (СИП 3)
	   км
	1,0
	0,32
	На Ж/Б опорах

	7
	Выполнить реконструкцию ВЛ 0,4кВ с заменой голых проводов на изолированные «Торсада»
	    км
	2,0
	1,3
	На Ж/Б опорах

	8
	Выполнить установку разьединительных  пунктов РЛНД
	   шт
	2
	2
	На Ж/Б опорах


               7 Надежность и безопасность работы системы электроснабжения.

Схема построения сетей 110 кВ по настоящему проекту, в сочетании со схемой построения сетей 35кВ и параметрами подстанций в расчётном сроке до 2033г. в целом  должна обеспечивать нормируемый уровень надежности внешнего электроснабжения Ачуевского сельского поселения.
Схема 10кВ выполнена следующими типами подключений отдельных групп подстанций:

-магистральные однолучевые;

-магистральные двулучевые;

-распределительные (тупиковые).

Это соответствуют требованиям ПУЭ  по надежности электроснабжения.
Электробезопасность в Ачуевском сельском поселении на строительных  площадках, участках работ и  рабочих местах должны обеспечивается в соответствии с требованиями ПОТР М -016-2001

«Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок», а также в соответствии с требованием «Правил устройств электроустановок» (ПУЭ), «Правил технической эксплуатации» (ПТЭ), « Правил техники безопасности (ПТБ), а также норм  противопожарной безопасности и взрывобезопасности.

                             8 Качество поставляемого ресурса.

Обоснование требований к системе электроснабжения должно обеспечивается установленным стандартом качества «Электроснабжение» и иными нормативными правовыми актами Российской Федерации.

Указанный стандарт закрепляет требования к качеству электроэнергии:

-
номинальное напряжение в сетях однофазного переменного тока должно составлять - 220В, в трехфазных сетях - 380В;

-
допустимое отклонение напряжения должно составлять не более 10% от номинального напряжения электрической сети;

-
допустимое отклонение частоты переменного тока в электрических сетях должно составлять не более 0,4 Гц от стандартного номинального значения 50 Гц;

-
электроэнергия должна предоставляться всем потребителям круглосуточно, кроме случаев плановых отключений, аварийных ситуаций или отключения потребителей за долги.

Определяющими показателями качества электроэнергии в электрических сетях являются:

-
установившееся отклонение напряжения;

-
несимметрия напряжений;

-
отклонение частоты;

-
длительность провала напряжения;

-
диапазон изменения напряжения.

Отклонение напряжения характеризуется показателем установившегося отклонения напряжения, для которого установлены следующие нормы:

-
нормально допустимые и предельно допустимые значения установившегося отклонения напряжения на выводах приемников электрической энергии равны соответственно ±5 и ±10% от номинального напряжения электрической сети по ГОСТ 721 (номинальное напряжение);

-
нормально допустимые и предельно допустимые значения установившегося отклонения напряжения в точках общего присоединения потребителей электрической энергии к электрическим сетям напряжением 0,4 кВ должны быть установлены в договорах на пользование электрической энергией между ОАО «Кубаньэнерго» и потребителем с учетом необходимости выполнения норм настоящего стандарта на выводах приемников электрической энергии.

Нормально допустимое и предельно допустимое значения коэффициента несимметрии напряжений по обратной последовательности в точках общего присоединения к электрическим сетям быть равны 2,0 и 4,0 % соответственно.

Нормально допустимое и предельно допустимое значения коэффициента несимметрии напряжений по нулевой последовательности в точках общего присоединения к четырехпроводным электрическим сетям с номинальным напряжением 0,4 кВ быть равно 2,0 и 4,0 % соответственно.

Отклонение частоты напряжения переменного тока в электрических сетях характеризуется показателем отклонения частоты, для которого установлены следующие нормы:

-
нормально допустимое и предельно допустимое значения отклонения частоты равны ± 0,2 и ± 0,4 Гц соответственно.

Провал напряжения характеризуется показателем длительности провала напряжения, для которого установлена следующая норма:

-
предельно допустимое значение длительности провала напряжения в электрических сетях напряжением до 20 кВ включительно должно быть равно 30 С.

Длительность автоматически устраняемого провала напряжения в любой точке присоединения к электрическим сетям определяется выдержками времени релейной зашиты и автоматики.

Фактическое состояние уровня и качества электроснабжения подтверждено органом по сертификации  ООО «ТехноЭнергоСтандарт».

          9. Воздействие системы электроснабжения на окружающую среду.

Основными факторами, отрицательно влияющими на здоровье людей и окружающую среду, в системе электроснабжения:

-
переменное электромагнитное поле, создаваемое открытыми распределительными устройствами (ОРУ) и проходящими по территории поселения ВЛ-220 кВ, ВЛ-110 кВ и ВЛ-35 кВ;

-
шум и вибрации, главными источниками которых являются силовые трансформаторы ПС, ЦРП, ТП;

-
потенциальная опасность поражения электрическим током при возникновении обрывов неизолированных проводов ВЛ-220 кВ, ВЛ-110 кВ, ВЛ-35 кВ, ВЛ-10 кВ и ВЛ-0,4 кВ;

-
повышенная пожароопасность применяемого маслонаполненного электрооборудования ПС, ЦРП, ТП, усугубленная значительным износом большого количества эксплуатируемых силовых трансформаторов и выключателей.

Для предотвращения воздействия опасных факторов при эксплуатации электрооборудования выполняются мероприятия, определенные ГОСТ, СанПиП и предусмотренные СНиП.

Отрицательное влияние опасных и вредных факторов объектов системы электроснабжения должно находится в допустимых пределах.

                    10 Доля поставки электроэнергии по приборам учёта. 

                         Тарифы (плата) за подключение (присоединение)

          В настоящее время поставка электроэнергии потребителям Ачуевского сельского поселения осуществляется на 100% по приборам учёта с классом точности  2,0 ,2,5 в соответствии с требованиями Постановления Правительства РФ №530 от 31.08..2006г.

          В расчётном сроке до 2033г., в соответствии  с программой развития и модернизации энергоснабжающих организаций по доставке электроэнергии потребителям, намечен постепенный перевод существующей системы учёта электроэнергии на автоматизированный с трёхуровневым графиком – АСКУЭ.

Плата за технологическое присоединение к электрическим сетям устанавливается на основании следующих документов:

-
Для ОАО «НЭСК-электросети» Приказ РЭК Краснодарского края № 1009/2011-э от 08.06.2011г.
-
Для ОАО «Кубаньэнерго» Приказ РЭК Краснодарского края № 19993/2011-э от 06.05.2011г.

         11 Альтернативные и энергосберегающие технологии

       Согласно Распоряжению Правительства РФ от 27.02.2008г. №233-р (ред. от 15.06.2009г.) «Об утверждении Программы фундаментальных научных исследований государственных академий 
наук на 2008-2010 годы» предусматривается более активное сочетание высокоэффективных энергоустановок, входящих в единую энергосистему страны и разрабатываемых в ходе реализации программы автономных энергоисточников, в том числе возобновляемых видов энергии, которые 
позволят оптимизировать региональные системы электро- и теплоснабжение при соблюдении 
жестких экологических требований.

        Для условий Краснодарского края – это повсеместное использование солнечных батарей 
 и тепловых насосов с вихревой трубой для систем воздушного отопления. Предполагается, что к       расчетному сроку их стоимость и расходы на эксплуатацию будут доступными для того, чтобы использовать для частичного или полного электро- и теплоснабжения дома, квартиры, офиса или предприятия.

         Кроме того, в качестве альтернативных источников энергоснабжения могут быть 
использованы продукты переработки биомассы сельхозпредприятий, расположенных на 
проектируемой территории.

         Для обеспечения энергетической эффективности зданий, строений, сооружений согласно
 Закону Краснодарского края от 03.03.2010г. №1912-КЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности в Краснодарском крае» в данном проекте также предусматривается:

-режим работы административных зданий, многоквартирной жилой застройки
- по энергопотреблению перевести на трехуровневый график через систему АСКУЭ;

-на промышленных предприятиях и предприятиях инженерной инфраструктуры должна быть 
учтена система повышения компенсации реактивной мощности от CОS 0.8 до СОS 092-095;

-для снижения потерь напряжения в электрических сетях 10 кВ произвести разукрупнение 
отходящих линий от ПС 35/10/6кВ «Голубая Нива» с подвеской изолированных проводов SAX(СИП3) 50-70, а также более

эффективное, с высоким КПД, использование электродвигателей в электроприводном хозяйстве 
на производстве.

-для внутреннего и наружного освещения вместо ламп накаливания использовать
энергосберегающие лампы.

Решение на применение альтернативных источников энергоснабжения принимаются 
после разработки технико-экономического обоснования на последующих стадиях 
проектирования.

      12Анализ схемы электроснабжения Ачуевского сельского поселения 
В соответствии с « Программой  комплексного развития коммунальной  инфраструктуры Ачуевского  сельского поселения Муниципального образования

Славянский район Краснодарского Края» в настоящей части проекта рассмотрены вопросы электроснабжения  сельского поселения в расчётном сроке

до 2033г. с учётом первой очереди строительства  до 2023г.
На данный период существующее население поселения составляет 626 человек.
Прирост населения к 2023г, по сравнению с настоящим периодом, составит 861
человек, к 2033г. составит 1731 человек.

В соответствии с перспективными показателями спроса на коммунальные

ресурсы  (согласно п.1.5 настоящей записки) по приросту электрической нагрузки (мощности), Генеральным планом, в расчётном сроке, предусмотрено строительство  объектов:- жилищно-коммунальной зоны 15 объектов;
7 объектов промышленно- производственной и  складской зоны.

Для существующих и намечаемых к строительству перспективных объектов

в проекте  выполнен расчёт электрических нагрузок при  совмещённом максимуме

на шинах ТП 10/0,4кВ. Расчёты сведены в таблицы №№ 4;5 настоящей записки.

Источниками электроснабжения существующих и проектируемых объектов

сельского поселения Голубая Нива  в расчётном сроке  принята трансформаторная подстанция ПС 35/10/6кВ «Голубая Нива»
 Прирост нагрузки указанной подстанции ( согласно таблицы №3 настоящей записки) составит:

                                                                                                                   Таблица 1.1
	№

п/п
	Наименование центров

          питания
	   Сущ.

мощность,

    МВА.
	Прирост установленной нагрузки

МВТ. ( по сравнению с существующей)   на:                

	
	
	
	        2023г.
	     2033г.

	1
	ПС 35/10/6кВ 
«Голубая Нива»
	1х4,0
1х6,3
	1,13
	2,41

	3
	Итого
	10,3
	1,13
	2,41

	
	Примечание
	
	Нагрузка принята с учётом нагрузки

Линий ГН-1, ГН-3 сп Голубая Нива


  В связи с увеличением прироста  нагрузок,  указанных  в таблицы 1.1, а также для улучшения схемы  электроснабжения, обеспечивающей питанием его потребителей,
настоящим проектом рекомендуется выполнить реконструкцию трансформаторной подстанции 35/10/6кВ «Голубая Нива» с заменой существующего трансформатора мощностью 4,0 МВА на трансформатор мощностью 6,3 МВА со всем комплектующим оборудованием
       Покрытие возрастающей перспективной нагрузки, указанной в таблице 1.1

намечено осуществить за счёт строительства 9 новых трансформаторных подстанций  и 3 подстанции, намеченной к реконструкции с увеличением её мощности. Общая установленная мощность указанных подстанций составит 6,53МВА.

       Проектируемые  ТП 10/0,4кВ в проекте приняты  следующих типов: КТП-

комплектные, одно трансформаторные тупикового и проходного типа для подключения  потребителей третьей категории  электроснабжения.

КТПН(БН)- Блочные, двух трансформаторные для подключения потребителей

первой категории электроснабжения с секционным АВР и второй категории без

секционного АВР от независимых источников питания.

         Передача существующей и перспективной нагрузки от источников питания до распределительных трансформаторных подстанций  10/0,4кВ,  намечено осуществить по сетям 10кВ и от данных ТП по сетям ВЛ 0,4кВ к потребителям  

электрической энергии на местах.

        Из общей протяжённости ВЛ 10-0,4кВ – 17,94 км. в расчётном сроке намечено осуществить реконструкцию и новое строительство ВЛ 10кВ и ВЛ 0,4кВ

с  учётом местности по районным климатическим условиям (РКУ) в том числе:
                                                                                                                     Таблица 1.2

	№

п/п


	    Виды работ
	Ед.

изм

.
	Количество в расчётном сроке

	
	
	
	        2023г.
	        2033г.

	1
	Реконструкция ВЛ 10 кВ с заменой голых проводов на изолированные SAX (СИП-3) 
	км
	7,01
	6,63

	2
	Новое строительство ВЛ 10кВ на Ж/Б

опорах с проводами SAX (СИП-3)
	км
	1,0
	0,32

	3
	Реконструкция ВЛ 0,4 кВ с заменой голых проводов на изолированные типа «Торсада»
	км
	2,0
	1,3

	4
	Итого
	км.
	10,01
	8,25

	5
	Установка РЛНД 10 кВ
	шт.
	2
	2


Сечение принятых в проекте изолированных проводов SAX (СИП-3) выбрано по допустимой потере напряжения в нормальном и после аварийном режимах, а также  проверено по токовой нагрузке на провода. Согласно расчётных таблиц . №№ 7;8, настоящей записки, на магистральных линиях ВЛ 10кВ проектом рекомендована подвеска изолированных проводов SAX (СИП-3) в магистрали сечением 95 кв.мм., на  отпайках 50;70.
В проекте  также рассмотрены  вопросы надёжности и безопасности системы электроснабжения; качество поставляемого ресурса; воздействие системы электроснабжения на окружающую среду: доля поставки электроэнергии  по

приборам учёта и тарифы за подключение; альтернативные и энергосберегающие

технологии, а также приложена ведомость объёмов работ для строительства 

объектов электроснабжения.  (См. пункты №№ 6;7;8;9;10;11 настоящей записки)
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